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® Bandtransportsystem. 

© Ein Bundtransportsystem mit Luftkissenfahrzeu- 
gen fOr Geradeaus- und Kurvenfahrt. bei dem das 
Luftkissenfahrzeug (6) zum Querverfahren an seinen 



Langsseiten mechanische, wechselweise rechts- 
oder linksseitig betatigbare SeitenfOhrungen (17) auf- 
weist, denen Leitftihrungen (16) zugeordnet sind. 
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Die Erfindung betrifft ein Bundtransportsystem 
mit Luftkissenfahrzeugen fur Geradeaus- und Kur- 
venfahrt, insbesondere zur Beschickung von Ha- 
speln vor und hinter Bandbehandlungsanlagen und 
Walzgerusten. 

'In derarti^en Anlagen sind zum Ab- und Auf- 
wickeln'des bandformigen Materials zu Bunden 
meist ein Oder zwei Abhaspel bzw. ein oder zwei 
Aufhaspel vorhanden. Der Bundtransport, d.h. die 
Bundzu- und Bundabfuhr wird dabei aus Grunden 
eines besseren Betriebsablaufs Uber Zwischenpuf- 
fer und mit diesen sowie mit den Ab- bzw. Aufha- 
speln zusammenarbeitenden Bundwagen mit Bund- 
ablagen vorgenommen. Damit sich zusatzliche For- 
derer (2. B. Hubbalken- oder Palettenforderer) ver- 
meiden lassen, bspw. wenn sich die Bundablagen 
mit dem Hallenkran nicht bedienen lassen, sowie 
zur einfacheren Einbindung von Zwischenstationen 
wie zur Entfernung von Bindeband, zur Bundver- 
messung, -verwiegung oder -vorbereitung ist es 
bekannt, zum Bundtransport induktionsschleifenge- 
steuerte Luftkissenfahrzeuge einzusetzen. Es wird 
dort 2. B. mit drei Pufferplatzen und zwei Luftkis- 
senfahrzeugen gearbeitet, die die ein Gewicht bis 
zu 40 Tonnen besitzenden Bunde innerhalb von 
zwei Werkshallen quertransportieren: Die Luftkis- 
senfahrzeuge werden von einer im Fuflboden ein- 
gelassenen Induktionsschleife gefuhrt und durch 
einen EDV-Befehl eines Gbergeordneten ProzeB- 
rechners in Bewegung gesetzt. 

Der Fahrantrieb besteht aus zwei Hartgummira- 
dern, die durch zwei regelbare Elektromotoren an- 
getrieben werden. Das Fahrzeug ist - urn eine 
stabile Lage der Last zu bekommen - mit vier 
Luftkissen versehen, die uber einen Versorgungs- 
schlauch zentral mit PreBluft versorgt werden. 
Wenn die Luftzufuhr eingeschaltet wird, expandie- 
ren die ringformigen, aus einem faserverstarkten 
Gummimaterial bestehenden Luftkissen und fUllen 
den Abstand zwischen dem Fahrzeug und dem 
Boden aus. Sobald die Luftkissen gegen den Bo- 
den abgedichtet sind, steigt der Luftdruck in dem 
vom Luftkissen bzw. Balg begrenzten Raum an, 
und das bzw. die Luftkissen mit der Last heben 
sich an. Wenn die Luftkissen vollstandig mit Luft 
geftillt sind, entweicht etwas Luft unterhalb und im 
Umkreis der Luftkissen nach aufien. Auf diesem 
entstandenen Luftfilm schwebt dann die Last bzw. 
das Fahrzeug praktisch reibungslos (vgl. Produktin- 
formation Movit, "Luftfilm-Module"). 

Zur Fuhrung mittels der Induktionsschleife be- 
notigt das bekannte Luftkissenfahrzeug jeweils vor- 
ne und hinten zwei Antennen, die Wirbelstorme 
abtasten und zur Informations- bzw. MeBwertverar- 
beitung an einen Bordcomputer angeschlossen 
sind. Abgesehen davon, daB die MeBwertverarbei- 
tung und die Fahrzeugsteuerung aufwendig und 
teuer sind und das System stbrungsanfallig ist, laBt 
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sich weiterhin nicht vermeiden und nicht ausschlie- 
Ben, dafi ein Luftkissenfahrzeug vom gewunschten 
Weg abkommt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 

5 Bundtransportsystem mit Luftkissenfahrzeugen zu 
schaffen, das mit verringertem Aufwand einen sto- 
rungsfreien Betriebsablauf erlaubt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch 
gelost, daB das Luftkissenfahrzeug an seinen 

70 Langsseiten mechanische, wechselweise rechts- 
oder linksseitig betStigbare SeitenfGhrungen auf- 
weist, denen Leitfuhrungen zugeordnet sind. Indem 
somit entweder die - bezogen auf die Fahrtrichtung 
des Luftkissenfahrzeugs - rechts- oder links-seitige 

/5 Seitenfuhrung mit der entsprechenden Leitfuhrung 
in Eingriff gebracht wird, folgt das Luftkissenfahr- 
zeug zwangsgefuhrt, ohne vom vorgegebenen Weg 
abkommeh zu konnen, dem Verlauf der Leitfuh- 
rung. Die Leitfuhrungen konnen vorteilhaft aus im 

20 Huttenflur angeordneten U-Schienen bestehen, in 
die sich die vorzugsweise von pneumatisch beta- 
tigten Zylindern heb- und senkbaren SeitenfGhrun- 
gen gezielt absenken lassen, d.h. bei Kurvenfahrten 
nach links wird die linksseitige Seitenfuhrung und 

25 bei Kurvenfahrten nach recht die rechtsseitige Sei- 
tenfuhrung in die U-Schiene abgesenkt. Im Gegen- 
satz zu den bekannten induktionsschleifengesteuer- 
ten Luftkissenfahrzeugen braucht hier das Reibrad 
fOr die Fahrzeugbewegung aufgrund der erfin- 

30 dungsgemaflen mechanischen Fuhrung des Luft- 
kissenfahrzeugs nicht auf einem Drehteller ange- 
ordnet zu werden, urn Richtungsanderungen des 
Fahrzeugs zu ermoglichen. 

Beliebige Zwischenstationen sind anfahrbar 

35 und gegenuber konventionellen Bundtransportsy- 
stemen ist ein storungsfreier Betriebsablauf ge- 
wahrleistet. Das Bundtransportsystem ermoglicht 
optimale und flexible Losungen, auch bei beengten 
Platzverhaltnissen. 

40 Es wird vorgeschlagen, dafl jede Seitenfuhrung 
an den Enden eines Langsbalkens vertikal ange- 
ordnete Zylinder mit heb- und senkbaren Rollen 
aufweist. Die Rollen verringern die Reibung zu den 
Leitfuhrungen bzw. U-Schienen und konnen gleich- 

45 zeitig sowohl radiale als auch horizontale Krafte 
aufnehmen, wenn fur die Rollen an sich bekannte 
Stutzrollen lager verwendet werden. Die entspre- 
chend der Lange des Balkens voneinander entfem- 
ten Rollen gewahrleisten eine Zweipunktfuhrung 

50 des Fahrzeugs, bei der die beiden Fuhrungspunkte 
- unterstutzend dazu beitragen, das erfindungsge- 
mSBe Luftkissenfahrzeug bei Kurvenfahrten in eine 
neue Fahrtrichtung zu leiten. 

Es wird vorgeschlagen, daB die Seitenfuhrun- 

55 gen horizontal ein- und ausfahrbar sind. Auf diese 
Weise lassen sich die erfindungsgemaBen Seiten- 
fGhrungen zum Verfahren des Luftkissenfahrzeuges 
quer zur normalen Fahrtrichtung ausnutzen und ein 
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transportiertes Bund in bzw. auf eine Bundablage 
fahren. Wahrend des Querverfah'rens stutzen sich 
die Rollen der gerade beaufschlagten SeitenfUh- 
rung in der im Fundament verankerten U-Schiene 
ab. Die Seitenfuhrungen ermoglichen somit eine 
b'ewegliche Fah/zeugfuhrung, da sich das Fahrzeug 
namlith nach rechts Oder nach links querverfahren 
last. 

Wenn sich mit den Langsbalken der Seitenfuh- 
rungen verbundene Fuhrungsstangen und Verstell- 
spindeln in das Fahrzeuginnere erstrecken und die 
Verstelispindeln in Gewindeaufnahmen angeordnet 
sind, brauchen lediglich die Verstelispindeln mehr 
Oder weniger weit in die Gewindeaufnahmen einge- 
schraubt zu werden, urn das Luftkissenfahrzeug 
quer zu verfahren; die im Abstand voneinander 
angeordneten Fuhrungsstangen sorgen dabei fur 
ein verkantungsfreies Querverfahren. Die Versteli- 
spindeln jeder Seitenfuhrung lassen sich uber eine 
gemeinsame Antriebswelle an einen Antriebsmotor 
anschlieBen, so daB sich fOr das Querverfahren des 
Luftkissenfahrzeugs ein elektrischer Spindelantrieb 
verwirklichen laBt. 

Nach einem Vorschlag der Erfindung ist das 
Luftkissenfahrzeug auflerdem mit vier Leerlaufluft- 
kissen ausgeriistet. Diese sind - da sie lediglich 
das Eigengewicht des Luftkissenfahrzeugs zu tra- 
gen brauchen - wesentlich kleiner dimensioniert, 
als die beim Transport der schweren Bundgewichte 
beaufschlagten, im folgenden Lastluftkissen ge- 
nannten Luftkissen, so dafl nach dem Ablegen ei- 
nes Bundes das Luftkissenfahrzeug sehr viel 
schneller wieder fahrbereit ist, denn es brauchen 
lediglich die kleinvolumigen Leerlauf luftkissen auf- 
geblasen zu werden. Allerdings ist die Hubhdhe 
der Leerlaufluftkissen so gewahlt, daB zwischen 
dem auf einer Ablage liegenden Bund und der 
Oberkante der Bundtragsattel des Luftkissenfahr- 
zeugs noch ein genQgend groBer Zwischenraum 
frei bleibt. 

Vorteilhaft lassen sich die Tragsattel des Luft- 
kissenfahrzeugs auf einem Drehteller anordnen, der 
360°-Drehungen und damit ein gezieltes Ausrich- 
ten des Bundes entsprechend der Abwickellage auf 
dem Luftkissenfahrzeug ermoglicht. 

Es wird vorgeschlagen, daB das Luftkissenfahr- 
zeug mit einer auf- und abrollbaren angetriebenen 
Schlauchtrommel ausgeriistet ist. Der zur Energie- 
versorgung an das Luftkissenfahrzeug angeschlos- 
sene Pneumatikschlauch mit eingelagertem Elek- 
trokabel kann somit in fester Position verschleiB- 
und reibungsfrei auf das Fundament abgelegt wer- 
den, wahrend er hingegen bei dem bekannten Luft- 
kissenfahrzeug in ganzer Lange uber das Funda- 
ment bzw. den Huttenflur nachgezogen werden 
muB. Der Pneumatikschlauch kann hierbei aufgrund 
der Reibung aufreifien und dabei auch Schaden an 
dem eingelagerten Elektrokabel bewirken, was eine 



erhebliche Stflrungsquelle und Brandgefahr bedeu- 
tet. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
5 spiels des naheren erlautert. Es zeigen: 
Figuren 1a, 1b 

Lageplane des Ein- bzw. Auslaufteils einer 
Bandbehandlungsanlage mit mechanisch gefuhr- 
ten Luftkissenfahrzeugen fur den Bundtran sport; 

to Figur 2 

einen Schnitt entlang der Linie ll-ll von Figur 1a 
bzw. Figur 1b durch im Huttenflur verankerte, U- 
fdrmige Fuhrungsschienen fur die Luftkissen- 
fahrzeuge; 

;5 Figur 3 

ein erfindungsgemSBes Luftkissenfahrzeug in 
der Draufsicht; 
Figur 4 

das Luftkissenfahrzeug gemafi Figur 3 entlang 
20 der Linie IV-IV geschnitten; 
Figur 5 

das Luftkissenfahrzeug gemaB Figur 3 entlang 
der Linie V-V geschnitten 
Figur 6 

25 eine auskragende und mit Zinken am vorderen 
Ende ausgebildete Bundauflage mit ihr zugeord- 
netem, abgabebereitem Luftkissenfahrzeug, in 
der Seitenansicht dargestellt; und 
Figur 7 

30 die Bundablage mit dem Luftkissenfahrzeug ge- 
maB Figur 6 in der Draufsicht dargestellt. 
Von einer im einzelnen nicht dargestellten, 
zahlreiche Stationen und Behandlungsabschnitte 
enthaltenden Bandbehandlungsanlage sind in Figur 

35 1a der Einlaufteil 1 und in Figur 1b der Auslaufteil 
2 als GrundriB schematisch gezeigt. Ein in der 
Bundlagerhalle 3 der Behandlungsanlage arbeiten- 
der Hallenkran legt die ggfs. mehr als dreifiig Ton- 
nen schweren Bunde 4 (vgl. Figur 6) auf Bundabla- 

40 gen 5 - von denen in Figur 1a insgesamt vier 
vorhanden sind - ab; die Bundablagen 5 konnen 
mittig von einem Luftkissenfahrzeug 6 unterfahren 
werden, das einen Bund 4 von einer der Bundabla- 
gen 5 abhebt und Uber eine Zwischenstation 7, in 

45 der das Bund identifiziert, der Durchmesser und 
die Bandbreite gemessen sowie das Bindeband 
entfernt wird, zu Bundablagen 8 bzw. 12 transpor- 
tiert, die an der Schnittstelle vom mechanisch ge- 
fuhrten Bundtransportsystem mittels der Luftkissen- 

50 fahrzeuge 6 zu einem Transport mit herkommli- 
chen Bundhubwagen zu bzw. von den Haspeln 
angeordnet sind. 

Die fest im Huttenflur 9 verankerten Bundabla- 
gen 8 bzw. 12 sind auskragend (vgl. Figur 6) und 

55 mit Zinken 11 am vorderen Ende gabelartig ausge- 
bildet (vgl. Figur 7). Der Auslaufteil 2 gemaB Figur 
1b unterscheidet sich im wesentlichen nicht von 
dem Einlaufteil 1 gemaB Figur 1a, und er weist 
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somit neben zwei mit zinkenartigen Auslegem ver- 
sehenen Bundablagen 12, einer Zwischenstation 13 
sowie Bundablagen 14 ein mechanisch gefUhrtes 
Luftkissenfahrzeug 6 auf, das auch hier wieder in 
der Lage ist, die Bundablagen 14 mittig zu unter- 
fahfen. 

Zur'mechanischen Fuhrung der Luftkissenfahr- 
zeuge 6, von denen sowohl im Einlauf- als auch im 
Auslaufteil 1 , 2 jeweils eines arbeitet, sind im Hut- 
tenflur 9 U-formige Schienen 15 fest verankert (vgl. 
Figur 2) und als LeitfUhrungen 16 fUr die Luftkis- 
senfahrzeuge 6 ausgebildet. Die U-Schienen 15 
bzw. Leitfuhrungen 16 wirken mit SeitenfCihrungen 

17 zusammen, von denen an jeder Langsseite des 
Luftkissenfahrzeugs 6 eine angeordnet ist, wie sich 
aus Figur 3 ergibt. Jede SeitenfOhrung 17 weist 
einen Langsbalken 18 auf, der an seinen Enden 
vertikal angeordnete, pneumatisch betatigte Zylin- 
der 19 tragt, deren Kolbenstangen 21 uber einen 
Arm 22 (vgl. Figur 4) mit vertikalen, in den Langs- 
balken 18 geftlhrten Gleitstangen 23 verbunden 
sind. Die Gleitstangen 23 sind an ihrem bodenseiti- 
gen Ende mit Stutzrollen 24 versehen, die radiale 
und horizontale KrSfte aufnehmen kSnnen. Mittels 
der Zylinder 19 kann wahlweise entweder die 
rechts- oder die linksseitige Seitenfuhrung des 
Luftkissenfahrzeugs 6 in die ihr im Huttenflur 9 
zugeordneten U-Schienen 15 abgesenkt werden, so 
daB das Luftkissenfahrzeug 6 danach zwangsge- 
fuhrt das gewunschte Ziel anfahrt. Zum Verfahren 
des Luftkissenfahrzeugs 6 treibt ein Motor 25 ein 
Reibrad 26 an (vgl. die Figuren 3 und 4). 

Zum Verfahren des Luftkissenfahrzeugs 6 quer 
zur Fahrtrichtung sind die LSngsbalken 18 der Sei- 
tenfiihrungen 17 mit Gewindespindeln 27 versehen, 
die sich in das Fahrzeuginnere erstrecken und dort 
in Gewindeaufnahmen 28 eingeschraubt sind (vgl. 
die obere Halfte von Figur 3). Mit den Langsbalken 

18 sind weiterhin sich in das Fahrzeuginnere er- 
streckende Fuhrungsstangen 29 verbunden, die 
beim Querverfahren des Luftkissenfahrzeugs 6 fur 
ein verkantungsfreies Verstellen sorgen. Die beiden 
Gewindespindeln 27 jeder Seitenfuhrung 17 sind 
Ober eine Antriebswelle 31 mechanisch synchroni- 
siert und von einem gemeinsamen Elektromotor 32 
verstellbar. In der unteren Halfte von Figur 3 ist die 
Seitenfuhrung 17 in ausgefahrener und in der obe- 
ren Halfte von Figur 3 in eingefahrener Position 
dargestellt. 

An der Unterseite, d.h. dem Boden des Luftkis- 
senfahrzeugs 6 sind vier aufblasbare Lastluftkissen 
33 und vier demgegenCber wesentlich kleiner di- 
mensionierte Leerlaufluftkissen 34 angeordnet (vgl. 
Figur 3). Die Lastluft- bzw. Leerlaufluftkissen 33, 34 
sorgen dafiir, daB sich nach dem Aufblasen - beim 
Transport eines Bundes werden die Lastluftkissen 
33 und im Leerbetrieb des Luftkissenfahrzeugs 6 
die Leerlaufluftkissen 34 aufgeblasen - unter dem 



Fahrzeug ein Luftfilm ausbildet, so daB die Last 
(Fahrzeug bzw. Fahrzeug plus Bund) praktisch rei- 
bungslos Uber der HUttenflur 9 schwebt. 

An seiner Oberseite weist das Luftkissenfahr- 

5 zeug 6 vier im Abstand voneinander angeordnete, 
zur Aufnahme eines Bundes 4 mit Mulden 35 ver- 
sehene Tragsattel 36 auf, die auf einem 360*- 
Drehkranz 37 angeordnet sind, in dessen AuBen- 
verzahnung 38 ein von einem Motor 39 angetriebe- 

io nes Ritzel 41 eingreift (vgl. die Figuren 3 und 5). 
Zur AusfOhrung des Luftkissenfahrzeugs 6 in a> 
flerster Kompakt-Bauweise tragt weiterhin eine im 
Fahrzeug mittels eines Elektromotors 42 und einem 
Schleifringaggregat 43 angetriebene Schlauchtrom- 

/5 mel 44 bei, die den, an einen nicht dargestellten 
Kompressor angeschlossenen, in seinem Inneren 
zur Versorgung der elektrischen Aggregate ein 
Elektrokabel aufnehmenden Pneumatikschlauch 45 
beim Verfahren auf den Boden ablegt. Damit der 

20 Pneumatikschlauch 45 einwandfrei ab- bzw. auf- 
lauft, wird er Ober eine am Luftkissenfahrzeug 6 
gelagerte Rolle 46 gefuhrt. 

Nachfolgend wird der Funktionsablauf im Ein- 
laufteil 1 , der zwei nicht dargestellten Abwickelha- 

25 speln zugeordnet ist, der Bandbehandlungsanlage 
beschrieben; der Ablauf in dem den beiden Aufwik- 
kelhaspeln zugeordneten Auslaufteil 2 wird entspre- 
chenden umgekehrt durchgefuhrt. Das im Einlauf- 
teil 1 arbeitende Luftkissenfahrzeug 6 fSihrt mittig 

30 unter das nachstliegende Bund der Bundablagen 5, 
wobei lediglich die Leerlaufluftkissen 34 aufgebla- 
sen sind und die der kurvenformigen, in Figur 1a 
links dargestellten Leitfuhrung 16 zugeordnete Sei- 
tenfOhrung 17 mit ihren StOtzrollen 24 in die U- 

35 Schienen 15 abgesenkt ist. Sobald sich das Luftkis- 
senfahrzeug 6 genau unter dem Bund der Bundab- 
lage 5 befindet, werden die Lastluftkissen 33 aufge- 
blasen und das Luftkissenfahrzeug 6 ubernimmt 
das Bund von der Bundablage 5, d.h. hebt es von 

40 dieser ab, so daB ein Transport zur nachsten Sta- 
tion, namlich der Zwisc hen station 7 moglich ist. 
Dort wird das Bund identifiziert. Der Durchmesser 
und die Bandbreite werden gemessen sowie das 
Bindeband entfernt. Sollte die Abwickellage des 

45 Bandanfangs des Bundes dies erfordern, kann das 
in den Mulden 35 auf den Tragsatteln 36 ruhende 
Bund mittels des Drehkranzes 37 in die gewiinsch- 
te Lage gedreht werden. 

Nach der Identifikation wird entschieden, ob 

so das Bund dem ersten oder zweiten aufnahmeberei- 
ten Abwickelhaspel zugefuhrt werden kann. Fal- 
sche oder nicht ordnungsgemSGe Bunde werden 
zurtick in die Bundlagerhalle transporter! Erhalt 
das Luftkissenfahrzeug 6 von der ubergeordneten 

55 Steuerung das Signal zum Transport des Bundes 
in die in Figur 1a linke Bundablage 8, so bleiben 
auch im AnschluB an die Zwischenstation 7 die der 
kurvenformigen Leitfuhrung 16 zugeordneten Stutz- 
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rollen 24 der SeitenfOhrung 17 des Luftkissenfahr- 
zeugs 6 im Eingriff mit den in* der Huttenflur 9 
verankerten U-Schienen 15 (vgl. Figur 2). Soil das 
Bund hingegen aus der Zwischenstation 7 in die in 
Figur 1a rechte Bundablage 8 transportiert werden, 
werden die der kurvenformigen Seitenfuhrung zu- 
geordneten Stutzrollen 24 angehoben und die 
Stutzrollen 24 der gegenuberliegenden Seitenfuh- 
rung 17 in die U-Schienen 15 der in Figur 1a 
geradeaus verlaufenden Leitfuhrung 16 abgesenkt. 

Wie in Figur 1a dargestellt, transportiert das 
Luftkissenfahrzeug 6 das Bund zu der in Figur 1a 
linken Bundablage 8. Das Luftkissenfahrzeug 6 wird 
dort so positioniert, dafi die Freiraume zwischen 
den Tragsatteln 36 genau vor den Zinken 11 der 
auskragenden, nach vorne hin offenen Bundablage 
8 gelangen (vgl. Figur 7). In dieser Position wird 
der den Gewindespindeln 27 der in die U-Schienen 
abgesenkten Seitenfuhrung 17 zugeordnete Elek- 
tromotor 32 beaufschlagt, so dafi sich die Gewin- 
despindeln 27 aus dem Fahrzeuginneren heraus- 
schrauben und das Luftkissenfahrzeug 6 dabei - 
gefuhrt von den Fuhrungsstangen 29 - quer zur 
normalen Fahrtrichtung, d.h. in Figur 1a nach 
rechts in die Bundablage 8 fahrt Wahrend des 
Querverfahrens ist der Reibradantrieb angehoben 
und die Stutzrollen 24 stutzen sich in den fest 
verankerten U-Schienen 15 ab. Sobald das Luftkis- 
senfahrzeug 6 seine in die Bundablage 8 eingefah- 
rene Endposition erreicht hat (vgl. das in Figur 6 
strichpunktierte Fahrzeug), werden die Lastluftkis- 
sen 33 abgeschaltet und damit das Luftkissenfahr- 
zeug 6 abgesenkt, wobei das Bund 4 auf den 
Zinken 1 1 der Bundablage 8 abgelegt wird (vgl. in 
Figur 6 das abgesenkte, strichpunktiert dargestellte 
Bund). Die durch das Absenken geleerten Lastluft- 
kissen 33 werden nicht mehr aufgeblasen, stattdes- 
sen die Leerlaufluftkissen 34 eingeschaltet r die 
dann nur noch das Eigengewicht des Luftkissen- 
fahrzeugs 6 tragen. Die Hubhohe der Leerlaufluft- 
kissen 34 ist dabei so, dafi zwischen dem auf den 
Zinken 11 der Bundablage 8 liegenden Bund 4 und 
der Oberkante der Tragsattel 36 des Luftkissen- 
fahrzeugs 6 noch ein genUgend grolter Zwischen- 
raum freibleibt. Durch Umkehr der Drehrichtung der 
Gewindespindeln 27 wird das Luftkissenfahrzeug 6 
sodann quer aus der Bundablage 8 herausgefah- 
ren. Das somit in Fahrtposition wieder frei vor der 
Bundablage stehende Luftkissenfahrzeug 6 wird 
zum Antransport eines weiteren Bundes wieder in 
die Bundlagerhalle 3 mit den Bundablagen 5 zu- 
rUckgefahren. Hier taktet es schon wa'hrend der 
Bundlaufzeit des Abwickelhaspels die Bunde so, 
dafi die vorderste, in Figur 1a rechte Bundablage 5 
mit einem abnahmebereiten Bund belegt ist und 
die in Figur 1a linke Bundablage 5 zur Belegung 
mit einem neuen Bund durch den Hallenkran frei 
ist. 
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Bundablage 




9 


HUttenflur 




11 


Zinken 




12 


Bundablage 




13 


Zwischenstation 


15 


14 


Bundablage 




15 


U-Schiene 




16 


Leitfuhrung 




17 


Seitenfuhrung 




18 


Langsbalken 


20 


19 


Zylinder 




21 


Kolbenstange 




22 


Arm 




23 


Gleitstange 




24 


Stutzroile 


25 


25 


Motor 




26 


Reibrad 




27 


Gewindespindeln 




28 


Spindelaufnahme 




29 


FUhrungsstange 


30 


31 


Antriebswelle 




32 


Elektromotor 




33 


Lastluftkissen 




34 


Leerlaufluftkissen 




35 


Mulde 


35 


36 


Tragsattel 




37 


Drehteller 




38 


AuBenverzahnung 




39 


Motor 




41 


Ritzel 


40 


42 


Elektromotor 




43 


Schleifringapparat 




44 


Schlauchtrommel 




45 


Pneumatikschlauch 




46 


Kabelrolle 



45 

Paten tan sprii che 



1. Bundtransportsystem mit Luftkissenfahrzeugen 
fur Geradeaus- und Kurvenfahrt, 

so dadurch gekennzeichnet, 

daft das Luftkissenfahrzeug (6) an seinen 
Ulngsseiten mechanische, wechselweise 
rechts- Oder linksseitig betatigbare Seitenfuh- 
rungen (17) aufweist, denen Leitfuhrungen (16) 

55 zugeordnet sind. 

2. Bundtransportsystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafl die Leitfuhrungen (16) aus im Huttenflur 
(9) angeordneten U-Schienen (15) bestehen. 



11. 



Bundtransportsystem nach einem Oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 10, 



dadurch gekennzeichnet, 



3. Bundtransportsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

'dafl die Seitenftihrungen (17) heb- und senkbar 
sind. 



5 



dafl die Tragsattel (36) des Luftkissenfahr- 
zeugs (6) auf einem Drehteller (37) angeordnet 
sind. 



4. Bundtransportsystem nach Anspruch 3, 



12. 



Bundtransportsystem nach einem Oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 11, 



dadurch gekennzeichnet, 



10 



dadurch gekennzeichnet, 



dafl jede SeitenfUhrung (17) an den Enden 
eines Langsbalkens (18) vertikal angeordnete 
Zylinder (19) mit heb- und senkbaren Stutzrol- 
len (24) aufweist. 



dafl das Luftkissenfahrzeug (6) mit einer ange- 
triebenen Schlauchtrommel (44) ausgerustet 
ist. 



15 



5. Bundtransportsystem nach Anspruch 4, 
gekennzeichnet durch, 

pneumatisch betatigte Zylinder (19). 

6. Bundtransportsystem nach einem oder mehre- 20 
ren der AnsprUche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl zum Querverfahren des Luftkissenfahrzeu- 
ges (6) die Seitenfiihrungen (17) horizontal ein- 
und ausfahrbar sind. 25 

7. Bundtransportsystem nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl sich mit den Langsbalken (18) der Seiten- 30 
fuhrungen (17) verbundene Fuhrungsstangen 
(29) und Gewindespindeln (27) in das Fahr- 
zeuginnere erstrecken und die Gewindespin- 
deln (27) in Gewindeaufnahmen (28) angeord- 
net sind. 35 

8. Bundtransportsystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Gewindespindeln (27) jederseitenfQh- 
rung (17) uber eine gemeinsame Antriebswelle 40 
(31) an einen Antriebsmotor (32) angeschlos- 
sen sind. 

9. Bundtransportsystem nach einem oder mehre- 

ren der Anspruche 1 bis 8, 45 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Stutzrollen (24) an in den LSngsbalken 
(18) gefuhrten, uber einen Arm (22) mit den 
Zylindern (19) verbundenen Gleitstangen (23) 
angeordnet sind. 50 

10. Bundtransportsystem nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Luftkissenfahrzeug (6) mit Leerlaufluft- 55 

kissen (34) ausgerustet ist. 
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